Agrupamento de Escolas Rosa Ramalho - Barcelinhos - 150940

Escola Basica Rosa Ramalho - 343675

PLANIFICACAO ANUAL

(Anos de escolaridade abrangidos pelo D.L n.° 139/2012 de 5 de julho: 9.° ano)

Ano letivo 2019/2020

| Disciplina: Matematica | 9.°Ano |
Unidades Tematicas/ Contelidos Metas de Aprendizagem - - g N.° de aulas
e Dominios (Objetivos gerais e especificos) Hpies SSnEiEgless de Ensing previstas
N 1. Reconhecer propriedades da relacdo de ordem em IR. )

U1-INEQUAGOES. VALORES 1. Reconhecer, dados trés nlimeros racionais g, r e s representados em forma de fragdo com g<r, que se tem g+r< | - Estlabglecer paralelismo e1nt0re as regras da
APROXIMADOS DE NUMEROS| r+s comparando as fragdes resultantes e saber que esta propriedade se estende a todos os niimeros reais. ;23332932 ii;ﬂuzgo(?:sdiﬁe 'ugr%:: as

2. Reconhecer, dados trés niimeros racionais g, r e s representados em forma de fragdo com g<r e $>0, que se tem g ¢ quagoes.

gs<rs comparando as fragOes resultantes e saber que esta propriedade se estende a todos os niimeros reais. - Resolugao de exercicios que proporcionem
NUMEROS E OPERACOES 3. Reconhecer, dados trés nimeros racionais g, r e s representados em forma de fragéo com q<re s<0, que se tem | a compreenséo de procedimentos e/ou

gs>rs comparando as fragdes resultantes e saber que esta propriedade se estende a todos os nlimeros reais. conceitos, comegando pelos mais simples.

4. Provar que para a, b, ¢ e d nimeros reais com a<b e c<d se tem a+c < b+d e, no caso de a, b, ¢ € d serem . .
- Relagéo de ordem em IR. positivos, ac < bd. - Resolugao de problemas/desafios, com
- Intervalos de nimeros reais. 5. Justificar, dados dois niimeros reais positivos a e b, que se a<b, entdo a?<b? e a<b?, observando que esta ultima grau de dificuldade crescente.
- Reuniso e intersecdio de intervalos. propriedade se estende a quaisquer dois nimeros reais. - Atividades que relacionem a matematica

6. Justificar, dados dois nimeros reais positivos a e b, que se a<b, entdo ~ > % . com situacdes do dia a dia.

a
7. Simplificar e ordenar expressdes numéricas reais que envolvam fracdes, dizimas e radicais utilizando as | - Resolug&o de fichas de trabalho.
propriedades da relagéo de ordem. B .
- Resolucéo de exercicios de Testes
Intermédios e de Exames Nacionais/Provas 17

2. Definir intervalos de niimeros reais.

1. Identificar, dados dois numeros reais a e b (com a<b), os «intervalos ndo degenerados», ou simplesmente
«intervalos» [a, b], ]a, b, [a b[ e la, b], como os conjuntos constituidos pelos numeros reais tais que,
respetivamente, a<x<b, a<x<b, a<x<b e a<x<b, designando por «extremos» destes intervalos os
numeros e utilizar corretamente os termos «intervalo fechado», «intervalo aberto» e «<amplitude de um intervalo».

2. ldentificar, dado um numero real a, os intervalos [a, *oo[, ]a, oo, ]-oo, a[ € ]-oo, @] como 0s conjuntos
constituidos pelos numeros reais x tais que, respetivamente, x>a, x>a, x<a € x<a e designar os

simbolos «—o» € «+oox por, respetivamente, «menos infinito» e «mais infinito».

3. Identificar o conjunto dos nimeros reais como intervalo, representando-o0 por J-oo, +oof .

4. Representar intervalos na reta numérica.

5. Determinar intersegées e reunides de intervalos de nimeros reais, representando-as, quando possivel, sob a
forma de um intervalo ou, caso contrario, de uma unido de intervalos disjuntos.

3. Operar com valores aproximados de numeros reais.
1. |dentificar, dado um niimero x e um nimero positivo r, um nimero x’ como uma «aproximag&o de x com erro

inferior a m quando x’e] x-r, x+ 1.

Finais do 9.° ano.

- Utilizagéo das TIC: Projecéo de atividades
diversificadas em PowerPoint ou noutro
formato digital.
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Unidades Tematicas/ Contetudos
e Dominios

Metas de Aprendizagem
(Objetivos gerais e especificos)

Acdes Estratégicas de Ensino

N.° de aulas
previstas

ALGEBRA

- Inequagdes em IR.
- Conjungao e disjungdo de inequagdes.

- Resolucéo de problemas envolvendo
inequagdes.

- Valores aproximados de numeros
reais.

2. Reconhecer, dados dois nimeros reais x € y e aproximagdes x "e y 'respetivamente de x e y com erro inferior a r,
que x +y 'é uma aproximagao de x + y com erro inferior a 2r.

3. Aproximar o produto de dois nimeros reais pelo produto de aproximagdes dos fatores, majorando por
enquadramentos o erro cometido.

4. Aproximar raizes quadradas (respetivamente clbicas) com erro inferior a um dado valor positivo r, determinando
numeros racionais cuja distancia seja inferior a r e cujos quadrados (respetivamente cubos) enquadrem os numeros
dados.

4. Resolver problemas.
1. Resolver problemas envolvendo aproximagdes de medidas de grandezas em contextos diversos.

1. Resolver inequacoes do 1.° grau.

1. Identificar, dadas duas fungdes numéricas f e g, uma «inequagao» com uma «incognita x» como uma expressao da
forma «f(x)<g(x)», designar, neste contexto, «f(x)» por «primeiro membro da inequag&o», «g(x)» por «segundo
membro da inequagaoy, qualquer a tal que f(a)<g(a) por «solugdo» da inequagao e o conjunto das solugdes por
«conjunto-solugéon.

2. Designar uma inequagao por «impossivel» quando o conjunto--solugéo & vazio e por «possivel» no caso contrario.
3. Identificar duas inequagdes como «equivalentes» quando tiverem o mesmo conjunto-solugao.

4. Reconhecer que se obtém uma inequagéo equivalente a uma dada inequag&o adicionando ou subtraindo um
mesmo nimero a ambos os membros, multiplicando-os ou dividindo-os por um mesmo nimero positivo ou
multiplicando-os ou dividindo-os por um mesmo niimero negativo invertendo o sentido da desigualdade e designar
estas propriedades por «principios de equivaléncia».

5. Designar por «inequagao do 1.° grau com uma incognita» ou simplesmente «inequagao do 1.° grau» qualquer
inequacéo «f(x)<g(x)» tal que fe g sdo fungdes afins de coeficientes de x distintos e simplificar inequagdes do 1.° grau
representando f e g na forma candnica.

6. Simplificar os membros de uma inequagao do 1.° grau e aplicar os principios de equivaléncia para mostrar que uma
dada inequagao do 1.° grau é equivalente a uma inequagdo em que o primeiro membro é dado por uma funcao linear
de coeficiente ndo nulo e o segundo membro ¢ constante (ax<b).

7. Resolver inequagdes do 1.° grau apresentando o conjunto-solugao na forma de um intervalo.

8. Resolver conjuncdes e disjungdes de inequagdes do 1.° grau e apresentar o conjunto-solugdo na forma de um
intervalo ou como reunido de intervalos disjuntos.

2. Resolver problemas.

1. Resolver problemas envolvendo inequagdes do 1.° grau.
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- Fungdes do tipo y=ax2

satisfaz, para todo o nimero real positivo x, f(xm)= 1 f(m) (ao multiplicar a variavel independente m por um
X

dado niimero positivo, a variavel dependente y = f(m) fica multiplicada pelo inverso desse nimero) e, considerando

m=1, que fé uma fungao dada por uma expresséo da forma f (x) = 2 ondea= f(1) e concluir que a é a constante
X

de proporcionalidade inversa.

2. Saber, fixado um referencial cartesiano no plano, que o grafico de uma fungéo de proporcionalidade inversa &
uma curva designada por «ramo de hipérbole» cuja reunido com a respetiva imagem pela reflexdo central relativa a
origem pertence a um conjunto mais geral de curvas do plano designadas por «hipérboles».

2. Resolver problemas.

1. Resolver problemas envolvendo fungées de proporcionalidade inversa em diversos contextos.
3. Interpretar graficamente solucées de equacdes do 2.° grau.

1. Saber, fixado um referencial cartesiano no plano, que o gréfico de uma fung&o dada por uma expresséo da forma
f(x) = ax2 (nimero real ndo nulo) é uma curva designada por «parabola de eixo vertical e vértice na origemy.

2. Reconhecer que o conjunto-solugdo da equagdo de 2.° grau ax? + bx + ¢ = 0 é o conjunto das abcissas dos
pontos de interse¢do da parabola de equagéo y = ax?, com a reta de equagéo y = - bx - c.

- Resolugao de fichas de trabalho.

- Resolucéo de exercicios de Testes
Intermédios e de Exames
Nacionais/Provas Finais do 9.° ano.

- Utilizagéo das TIC: Programa GeoGebra;
Projecéo de atividades diversificadas em
PowerPoint ou noutro formato digital.

Unidades Tematicas/ Contetidos Metas de Aprendizagem - - 3 N.° de aulas
e Dominios (Objetivos gerais e especificos) Acbes Estratégicas de Ensino | " o iciac
U2 FUNCOES 5. Relacionar grandezas inversamente proporcionais. - Explorag&o de exemplos da vida real que
_ ¢ 1. Identificar uma grandeza como «inversamente proporcional» a outra quando dela depende de tal forma que, | envolvam situagbes de proporcionalidade
fixadas unidades, ao multiplicar a medida da segunda por um dado nimero positivo, a medida da primeira fica | inversa e de proporcionalidade direta.
" multiplicada pelo inverso desse nimero.
ALGEBRA P P o . _ . - Construgéo de uma tabela sintese com
) 2. Reconhecer que uma grandeza é inversamente proporcional a outra da qual depende quando, fixadas unidades, | as caracteristicas dos dois tipos de
- Grandezas inversamente . . . ) " SO
proporcionais o produto da medida da primeira pela medida da segunda é constante e utilizar corretamente o termo «constante de | proporcionalidade.
' proporcionalidade inversa».
- . i - - Atividades no programa GeoGebra.
3. Reconhecer que se uma grandeza ¢ inversamente proporcional a outra entdo a segunda é inversamente
proporcional a primeira e as constantes de proporcionalidade inversa séo iguais. - Resolugao de exercicios que
6. Resolver problemas. proporcionem a compreenséo de
. . o . procedimentos e/ou conceitos, comegando
1. Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente e diretamente proporcionais em contextos variados. o
pelos mais simples.
FUNCOES, SEQUENCIAS E 1. Definir funcdes de proporcionalidade inversa. - Resolug@o de problemas/desafios, com
SUCESSOES ) . . ) ; grau de dificuldade crescente.
e 1. Reconhecer, dada uma grandeza inversamente proporcional a outra, que, fixadas unidades, a «fungéo de
- Fungdes de proporcionalidade inversa. proporcionalidade inversa f» que associa a medida m da segunda a correspondente medida y = f(m) da primeira - Atividades que relacionem a matematica
com situagdes do dia a dia. 15
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completas.

- Bindmio discriminante. Formula
resolvente.

- Resolugéo de problemas envolvendo
equagdes do 2° grau.

B —bi\)b2 —4ac

- x b N . N
Unica solugéo [xzfz—] se o discriminante é nulo e tem duas solugdes |x= 5 se 0
a a

discriminante for positivo, e designar este resultado por «formula resolvente».
5. Saber de memoria a formula resolvente e aplica-la a resolugdo de equagdes completas do 2.° grau.

4. Resolver problemas.

1. Resolver problemas geométricos e algébricos envolvendo equagdes do 2.° grau.

- Resolugéo de exercicios de Testes
Intermédios e de Exames
Nacionais/Provas Finais do 9.° ano.

- Utilizagéo das TIC: Projecéo de
atividades diversificadas em PowerPoint
ou noutro formato digital.

Unidades Tematicas/ Contetidos Metas de Aprendizagem = - : N.c de aulas
e Dominios (Objetivos gerais e especificos) Acdes Estraiegicas de Ensino Previstas
= A o

U3 - EQUACOES 3. Completar quadrados e resolver equagdes do 2.° grau. - Resolugéio de exercicios que

1. Determinar, dado um polinémio do 2.° grau na variavel x, ax? + bx + ¢, uma expresséo equivalente da forma proporcionem a compreensédo de
ALGEBRA a(x + d)2 + e, onde d e e sd0 numeros reais € designar este procedimento por «completar o quadrado». procedimentos e/ou conceitos, comegando

2. Resolver equagdes do 2.° grau comegando por completar o quadrado e utilizando os casos notaveis da pelos mais simples.
. Operagée.sﬂcom polinémios. N ?ugpllca%ao. s do 2° avel 24 byt =0 6 valente 3 . - Resolugo de problemas/desafios, com
Decomposic&o em fatores. (revisao) . econzecer que uma equagdo do 2.° grau na varidvel x, ax x + ¢ = 0, é equivalente a equagdo grau de dificuldade crescente.

2

- Lei do anulamento do produto. b )" _b%-4ac ; Y T :
Resolucio do equagc”)espdo P (x+ 23] " e designar a expressdo A =b“ —4ac por «bindmio discriminante» ou simplesmente - Atividades que relacionem a matematica
incompletas. (reviso) «discriminante» da equagéo. com situagdes do dia a dia.
- Resolugao de equagdes do 2° grau 4. Reconhecer que uma equagdo do 2.° grau ndo tem solugdes se o respetivo discriminante é negativo, tem uma - Resolugao de fichas de trabalho. 15
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Unidades Tematicas/ Metas de Aprendizagem Acdes Estratégicas de N.°de aulas
Contetudos e Dominios (Objetivos gerais e especificos) Ensino previstas
1. Utilizar corretamente o vocabulario préprio do método axiomatico . .
" . . . . N , ) - Resolucéo de exercicios que
(Ve o] iAWV MDI:\IY | 1. [dentificar uma «teoria» como um dado conjunto de proposicdes consideradas verdadeiras, incluindo-se também na teoria todas as proporcionem a compreenso de
roposicd las forem tiveis logicamente. . .
proposigdes que de ?S 9 em dedutiveis .og camente ) ) L ) } .| procedimentos e/ou conceitos,
PERPENDICULARIDADE 2. Reconhecer, no ambito de uma teoria, que para ndo se incorrer em raciocinio circular ou numa cadeia de dedugdes sem fim, é comecando pelos mais simples.
necessario fixar alguns objetos («objetos primitivos»), algumas relagdes entre objetos que néo se definem a partir de outras («relagdes
primitivas»), e algumas proposigdes que se consideram verdadeiras sem as deduzir de outras («axiomasy). - Resolugao de
GEOMETRIA E MEDIDA 3. Designar por «axiomatica de uma teoria» um conjunto de objetos primitivos, relagdes primitivas e axiomas a partir dos quais todos os || problemas/desafios, com grau de
objetos e relagdes da teoria possam ser definidos e todas as proposi¢des verdadeiras demonstradas e utilizar corretamente os termos | dificuldade crescente.
- Método axiomatico. Axioma «definicdon, «teorema» e «demonstragdo» de um teorema. N .
euclidiano de paralelismo. 4. Saber que os objetos primitivos, relagdes primitivas e axiomas de algumas teorias podem ter interpretagdes intuitivas que permitem | - Atividades que relacionem a
) aplicar os teoremas & resolugéo de problemas da vida real e, em consequéncia, testar a validade da teoria como modelo da realidade em | matematica com situagdes do dia
- Paralelismo de retas e planos no determinado contexto. adia.
espaco. 5. Distinguir «condigdo necessaria» de «condigédo suficiente» e utilizar corretamente os termos «hipdtese» e «tese» de um teorema e o B .
- Perpendicularidade de retas e simbolo « => ». - Utll_lzalgao lde material h
iStAnci . « . " . manipulavel para uma melhor
planos. Distancias. 6. Saber que alguns teoremas podem ser designados por «lemas», quando s&o considerados resultados auxiliares para a demonstragao | . su aFI)iza ¢io Fé as posicoes
de um teorema considerado mais relevante e outros por «corolarios» quando no desenvolvimento de uma teoria surgem como relativas de retas e planos
consequéncias estreitamente relacionadas com um teorema considerado mais relevante. P :
2. Identificar factos essenciais da axiomatizagcdo da Geometria - Resolugéo de fichas de trabalho.
1. Saber que para a Geometria Euclidiana foram apresentadas historicamente diversas axiomaticas que foram sendo aperfeigoadas, e
que, dadas duas delas numa forma rigorosa, é possivel definir os termos e relagdes primitivas de uma através dos termos e relagdes || - Resolugéo de exercicios de
primitivas da outra e demonstrar os axiomas de uma a partir dos axiomas da outra, designando-se, por esse motivo, por «axioméaticas | Testes Intermédios e de Exames 5

equivalentes» e conduzindo aos mesmos teoremas.

2. Saber que, entre outras possibilidades, existem axiomaticas da Geometria que tomam como objetos primitivos os pontos, as retas e os
planos e outras apenas os pontos, e que a relagéo «B esta situado entre A e C» estabelecida entre pontos de um trio ordenado (A,B,C),
assim como a relagao «os pares de pontos (A,B) e (C,D) séo equidistantes», entre pares de pontos podem ser tomadas como relagdes
primitivas da Geometria.

3. Saber que na forma histérica original da Axiomatica de Euclides se distinguiam «postulados» de «axiomas», de acordo com o que se
supunha ser o respetivo grau de evidéncia e dominio de aplicabilidade, e que nas axiomaticas atuais essa distingdo néo é feita,
tomando-se o termo «postulado» como sinénimo de «axioma», e enunciar exemplos de postulados e axiomas dos «Elementos de
Euclides».

4. Identificar «lugar geométrico» como o conjunto de todos os pontos que satisfazem uma dada propriedade.
3. Caracterizar a Geometria Euclidiana através do axioma das paralelas.

1. Saber que o «5.° postulado de Euclides», na forma enunciada nos «Elementos de Euclides», estabelece que se duas retas num plano,
intersetadas por uma terceira, determinam com esta angulos internos do mesmo lado da secante cuja soma € inferior a um angulo raso
entdo as duas retas intersetam-se no semiplano determinado pela secante que contém esses dois angulos.

2. Saber que o «axioma euclidiano de paralelismo» estabelece que por um ponto fora de uma reta ndo passa mais que uma reta a ela
paralela e que é equivalente ao «5.° postulado de Euclides» no sentido em que substituindo um pelo outro se obtém axiomaticas
equivalentes.

3. Saber que é possivel construir teorias modificando determinadas axiomaticas da Geometria Euclidiana que incluam o 5.° postulado de
Euclides e substituindo-o pela respetiva negagéo, designar essas teorias por «Geometrias ndo-Euclidianas» e, no caso de ndo haver
outras alteragbes a axiomatica original para além desta substituigdo, saber que se designa a teoria resultante por «Geometria
Hiperbdlica» ou «de Lobachewski».

Nacionais/Provas Finais do 9.°
ano.

- Utilizagéo das TIC: Projegao de
atividades diversificadas em
PowerPoint ou noutro formato
digital.
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Unidades Tematicas/ Metas de Aprendizagem IAcOes Estratégicas|N.° de aulas
Conteudos e Dominios (Objetivos gerais e especificos) de Ensino previstas

4. Identificar posicoes relativas de retas no plano utilizando o axioma euclidiano de paralelismo

1. Demonstrar que se uma reta interseta uma de duas paralelas e é com elas complanar entéo interseta a outra.

2. Demonstrar que séo iguais os angulos correspondentes determinados por uma secante em duas retas paralelas.

3. Demonstrar que duas retas paralelas a uma terceira num dado plano s&o paralelas entre si.

5. Identificar planos paralelos, retas paralelas e retas paralelas a planos no espaco euclidiano

1. Saber que a intersecéo de dois planos néo paralelos é uma reta e, nesse caso, designa-los por «planos concorrentes.
2. |dentificar uma reta como «paralela a um plano» quando néo o intersetar.

3. Saber que uma reta que ndo é paralela a um plano nem esta nele contida interseta-o exatamente num ponto, e, nesse caso, designa-la por «reta
secante ao plano».

4. Saber que se uma reta é secante a um de dois planos paralelos entdo é também secante ao outro.

5. Saber que se um plano é concorrente com um de dois planos paralelos entdo é também concorrente com o outro e reconhecer que as retas
intersegao do primeiro com cada um dos outros dois s&o paralelas.

6. Saber que duas retas paralelas a uma terceira (as trés ndo necessariamente complanares) séo paralelas entre si.

7. Saber que é condigdo necessaria e suficiente para que dois planos (distintos) sejam paralelos que exista um par de retas concorrentes em cada plano,
duas a duas paralelas.

8. Provar que dois planos paralelos a um terceiro sdo paralelos entre si, saber que por um ponto fora de um plano passa um plano paralelo ao primeiro e
provar que é Uunico.

6. Identificar planos perpendiculares e retas perpendiculares a planos no espaco euclidiano

1. Reconhecer, dados dois planos a e B que se intersetam numa reta r, que sdo iguais dois quaisquer angulos convexos A101B1 e A202B2 de vértices em

r e lados perpendiculares a r de forma que os lados O1A1 e 02A2 estdo num mesmo semiplano determinado por r em a e os lados O1B1 e O2B2 estdo num
mesmo semiplano determinado por r em §3, e designar qualquer dos angulos e a respetiva amplitude comum por «angulo dos dois semiplanosy.

2. Designar por «semiplanos perpendiculares» dois semiplanos que formam um angulo reto e por «planos perpendiculares» os respetivos planos
suporte.

3. Saber que se uma reta r é perpendicular a duas retas s e t num mesmo ponto P, é igualmente perpendicular a todas as retas complanares a s e t que
passam por P e que qualquer reta perpendicular a r que passa por P esta contida no plano determinado pelas retas s et .

4. Identificar uma reta como «perpendicular a um plano» num ponto P quando é perpendicular em P a um par de retas distintas desse plano e justificar
que uma reta perpendicular a um plano num ponto P € perpendicular a todas as retas do plano que passam por P.

5. Provar que ¢ condi¢&o necessaria e suficiente para que dois planos sejam perpendiculares que um deles contenha uma reta perpendicular ao outro.

6. Saber que existe uma reta perpendicular a um plano passando por um dado ponto, provar que € Unica e designar a intersegéo da reta com o plano por
«pé da perpendicular» e por «projecéo ortogonal do ponto no plano» e, no caso em que o ponto pertence ao plano, a reta por «reta normal ao plano em
A».

7. Saber, dada uma reta r e um ponto P, que existe um unico plano perpendicular a r passando por P, reconhecer que é o lugar geométrico dos pontos
do espago que determinam com P, se pertencer a r, ou com o pé da perpendicular tragada de P para r, no caso contrario, uma reta perpendicular a r e
designar esse plano por «plano perpendicular (ou normal) a r passando por P» e, no caso de P pertencer a reta, por «plano normal a r em P».

8. Reconhecer que se uma reta € perpendicular a um de dois planos paralelos entdo é perpendicular ao outro e que dois planos perpendiculares a uma
mesma reta sdo paralelos.

9. Designar por «plano mediador» de um segmento de reta [AB] o plano normal a reta suporte do segmento de reta no respetivo ponto médio e
reconhecer que € o lugar geométrico dos pontos do espago equidistantes de Ae B .

7. Resolver problemas
1. Resolver problemas envolvendo as posigdes relativas de retas e planos.
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unidades quadradas, da area da base pela medida da altura, por se poder aproximar por volumes de pirdmides de bases
inscritas e circunscritas & base do cone e o mesmo vértice.

4. Saber que a medida, em unidades clbicas, do volume de uma esfera ¢ igual a 5;z1r3 , onde r é o raio da esfera.

5. Saber que, numa dada circunferéncia ou em circunferéncias iguais, 0 comprimento de um arco de circunferéncia e a
area de um setor circular sao diretamente proporcionais a amplitude do respetivo angulo ao centro.

6. Saber que, numa dada circunferéncia ou em circunferéncias iguais, arcos (respetivamente setores circulares) com
comprimentos (respetivamente éreas) iguais sdo geometricamente iguais.

7. Identificar a area da superficie de um poliedro como a soma das areas das respetivas faces.

8. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a medida, em unidades quadradas, da area (da superficie) lateral
de um cone reto € igual ao produto da medida do comprimento da geratriz pelo raio da base multiplicado por 1, sabendo
que pode ser aproximada pelas areas (das superficies) laterais de pirdmides com o mesmo vértice e bases inscritas ou
circunscritas @ base do cone, ou, em alternativa, observando que a planificagdo da superficie lateral corresponde a um
setor circular de raio igual & geratriz.

9. Saber que a medida, em unidades quadradas, da area de uma superficie esférica é igual a 4712 onde r & o raio da
esfera.

10. Resolver problemas

1. Resolver problemas envolvendo o calculo de areas e volumes de sélidos.

- Utilizag&o das TIC: Projegéo de
atividades diversificadas em PowerPoint
ou noutro formato digital.

Unidades Tematicas/ Conteudos Metas de Aprendizagem ~ - . N.°de aulas
o L . h Ac0Oes Estratégicas de Ensino .
e Dominios (Objetivos gerais e especificos) previstas
8. Definir distancias entre pontos e planos, retas e planos e entre planos paralelos Resolucio de exercicios que
US - AREAS E VOLUMES DE 1. Identificar, dado um ponto P e um plano T, a «distancia entre o ponto e o plano» como a distancia de P & respetiva proporcignem 3 compreengéo de
SOLIDOS projecéo ortogonal em 1 e provar que é inferior & distancia de P a qualquer outro ponto do plano. procedimentos efou conceitos,
2. Reconhecer, dada uma reta r paralela a um plano a, que o plano T definido pela reta r e pelo pé da perpendicular | comecando pelos mais simples.
tragada de um ponto de r para a é perpendicular ao plano a, que os pontos da reta p intersegdo dos planos a e T s&0 0s
GEOMETRIA E MEDIDA pés das perpendiculares tragadas dos pontos da reta r para o plano , designar p por «projecéo ortogonal da retarno | _ Resolugao de problemas/desafios, com
plano a» e a distancia entre as retas paralelas r e p por «distancia entre a reta r e o plano av, justificando que € menor do de dificuldad t '
A o ; P grau de dificuldade crescente.
; o L que a distancia de qualquer ponto de r a um ponto do plano distinto da respetiva projegao ortogonal.
- Area da superficie de uma pirdmide. . o Ca . . )
Vol d ramid 3. Reconhecer, dados dois planos paralelos a e B, que sdo iguais as distancias entre qualquer ponto de um e arespetiva | . Atividades que relacionem a
olume e uma piramide. projegao ortogonal no outro, designar esta distancia comum por «disténcia entre os planos a e B» e justificar que & menor | yatematica com situagdes do dia a dia.
- Area da superficie de um cone. Volume | 9ue a distancia entre qualquer par de pontos, um em cada um dos planos, que ndo sejam projegao ortogonal um do outro.
de um cone. 4. |dentificar a altura de uma pirdmide ou de um cone como a distancia do vértice ao plano que contém a base e aalturade | - Utilizag4o dos sélidos geométricos e
. L. L. um prisma, relativamente a um par de bases, como a distancia entre os planos que contém as bases. das planificagbes como apoio a
- Area de uma superficie esferica. 9.C Icular & I lecionacao desta unidade temética
Volume de uma esfera. . Comparar e calcular areas e volumes G .
1. Saber que a decomposic&o de um prisma triangular reto em trés piramides com o mesmo volume permite mostrar que a . )
medida, em unidades clibicas, do volume de qualquer piramide triangular é igual a um terco do produto da medida, em | - Resolugéo de fichas de trabalho.
unidades quadradas, da area de uma base pela medida da altura correspondente. : o
2. Reconhecer, por decomposigdo em pirdmides triangulares, que a medida, em unidades cubicas, do volume de qualquer I Ft%esolllégao d%eerrcmlos de Testes
pirdmide é igual a um tergo do produto da medida, em unidades quadradas, da érea da base pela medida da altura. niermecios € de Exames
) ) " o ) Nacionais/Provas Finais do 9.° ano.
3. Saber que a medida, em unidades cubicas, do volume de um cone é igual a um terco do produto da medida, em 14
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0 2ot , R o
Unidades Temanga_s/ Contetdos Met.as de Aprendlzaggm AcGes Estratégicas de Ensino N. de.aulas
e Dominios (Objetivos gerais e especificos) previstas

11. Definir e utilizar razées trigonométricas de 4nqulos agudos - Resolugo de exercicios que

U6 - TRIGONOMETRIA NO| 1. Construir, dado um &ngulo agudo 6, tridngulos reténgulos dos quais 6 & um dos angulos interos, tragando | proporcionem a compreensao de

TRIANGULO RETANGULO perpendiculares de um ponto qualquer, distinto do vértice, de um dos lados de 6 para o outro lado, provar que todos procedimentos e/ou conceitos,
os tridngulos que assim se podem construir séo semelhantes e tambem semelhantes a qualquer triangulo retangulo | comegando pelos mais simples.
que tenha um angulo interno igual a 6.

GEOMETRIA E MEDIDA 2. Designar, dado um angulo agudo 6 intemo a um triangulo retangulo e uma unidade de comprimento, por «seno | - Resolugao de problemas/desafios, com
de B» o quociente entre as medidas do comprimento do cateto oposto a 8 e da hipotenusa e representa-lo por | grau de dificuldade crescente.

- Razdes trigonomeétricas de um angulo | Sin(@), sind, sen(8) ou send. Afivided aci

agudo. 3. Designar, dado um angulo agudo 8 interno a um tridngulo retangulo e uma unidade de comprimento, por | ~ tM ?t.es que rgtacmpemda diaad

B B «cosseno de 6» o quociente entre as medidas do comprimento do cateto adjacente a 6 e da hipotenusa e matematica com situagoes do dia a dia.

- Relagdo entre as razoes representa-lo por cos(8) ou cose. . ientifi

trigonométricas de um angulo agudo. i . ) " . , , - Utilizag&o da calculadora cientifica
4. Designar, dado um &ngulo agudo 8 interno a um tridngulo retangulo e uma unidade de comprimento, por | somo apoio a lecionaco desta unidade

- Razdes trigonométricas de 30°, 45° e «tangente de 6» o quociente entre as medidas do comprimento do cateto oposto a 8 e do cateto adjacente a8 € | tematica.

60°. Resolugdo de problemas representa-lo por tan(6), tan8, tg(6) ou tgb.

envolvendo razes trigonometricas. 5. Designar seno de 8, cosseno de 8 e tangente de 8 por «razdes trigonométricas» de 6. - Resolugao de fichas de trabalho.

- Resolugéo de problemas em diversos : 3 : i« A ) ; 5_

contextos utiizando razdes 6. Reconhecer, fixada uma unidade de ?omprlmelnto e dadgs dpls angulos 6 e 6" com a mesma amE)Iltude .9 = 9, | - Resolu oo de exercicios de Testes

trigonometricas. que o’ Seno, cgsseno e tangente de 8 séo respetwamenteﬁ iguais ao seno, cosseno e tangente de 6’ e designa-los Intermédios e de Exames
também respetivamente por seno, cosseno e tangente de 6 . Nacionais/Provas Finais do 9.° ano. 10

7. Justificar que o valor de cada uma das razdes trigonométricas de um angulo agudo 8 (e da respetiva amplitude) &
independente da unidade de comprimento fixada.

8. Reconhecer que o seno e o cosseno de um angulo agudo s&o numeros positivos menores do que 1.

9. Provar que a soma dos quadrados do seno e do cosseno de um angulo agudo é igual a 1 e designar este
resultado por «férmula fundamental da Trigonometria».

10. Provar que a tangente de um angulo agudo é igual a razdo entre 0s respetivos seno e cosseno.
11. Provar que seno de um angulo agudo é igual ao cosseno de um angulo complementar.
12. Determinar, utilizando argumentos geométricos, as razdes trigonométricas dos angulos de 45°, 30° e 60°.

13. Utilizar uma tabela ou uma calculadora para determinar o valor (exato ou aproximado) da amplitude de um
angulo agudo a partir de uma das suas razdes trigonométricas.

12. Resolver problemas

1. Resolver problemas envolvendo a determinagéo de distancias utilizando as razées trigonométricas dos &ngulos
de 45° 30° e 60°.

2. Resolver problemas envolvendo a determinagéo de distancias utilizando angulos agudos dados e as respetivas
razdes trigonométricas dadas por uma maquina de calcular ou por uma tabela.

- Utilizagéo das TIC: Projegdo de
atividades diversificadas em PowerPoint
ou noutro formato digital.
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1. Identificar «arco de circunferéncia» como a intersecdo de uma dada circunferéncia com um angulo ao centro e
utilizar corretamente o termo «extremos de um arco».

2. Designar, dados dois pontos A e B de uma circunferéncia de centro O, ndo diametralmente opostos, por «arco
menor AB», ou simplesmente «arco AB», 0 arco determinado na circunferéncia pelo angulo ao centro convexo
AOB.

3. Designar, dados dois pontos A e B de uma circunferéncia de centro O, ndo diametralmente opostos, por «arco
maior AB», 0 arco determinado na circunferéncia pelo angulo ao centro concavo AOB.

4. Representar, dados trés pontos A, B e P de uma dada circunferéncia, por arco APB o arco de extremos A e B que
contém o ponto P.

5. Designar, dados dois pontos A e B de uma circunferéncia, por «corda AB» o segmento de reta [AB], os arcos de
extremos A e B por «arcos subtensos pela corda AB», e quando se tratar de um arco menor, designa-lo por «arco
correspondente a corda AB».

6. Reconhecer, numa circunferéncia ou em circunferéncias iguais, que cordas e arcos determinados por angulos ao
centro iguais também s&o iguais e vice-versa.

7. Identificar a «amplitude de um arco de circunferéncia APB», como a amplitude do &ngulo ao centro correspondente e
representa-la por APB, ou simplesmente por AB quando se tratar de um arco menor.

8. Reconhecer que s&o iguais arcos (respetivamente cordas) determinados por duas retas paralelas e entre elas
compreendidas.

- Atividades que relacionem a matematica
com situagdes do dia a dia.

- Resolugéo de fichas de trabalho.

- Resolugéo de exercicios de Testes
Intermédios e de Exames
Nacionais/Provas Finais do 9.° ano.

- Utilizagéo das TIC: Programa GeoGebra;
Projecéo de atividades diversificadas em
PowerPoint ou noutro formato digital.

Unidades Tematicas/ Conteudos Metas de Aprendizagem AcGes Estratégicas de Ensino N.°de aulas
e Dominios (Objetivos gerais e especificos) previstas
13. Identificar lugares geométricos - Elaborag&o de um quadro-sintese com
U7 - LUGARES GEOMETRICOS. 1. Provar que as mediatrizes dos lados de um tridngulo se intersetam num ponto, designa-lo por «circuncentro do OIS diversos lugares geometrllcos no
CIRCUNFERENCIA tridngulo» e provar que o circuncentro é o centro da Unica circunferéncia circunscrita ao triangulo. plano 'et 0s correspondentes lugares
o . ) o . } . geométricos no espago.
2. Provar que a bissetriz de um &ngulo convexo é o lugar geométrico dos pontos do &ngulo que séo equidistantes
GEOMETRIA E MEDIDA das retas suportes dos lados do angulo. - Utilizagdo de material de desenho e
3. Provar que as bissetrizes dos angulos internos de um tridngulo se intersetam num ponto, designa-lo por | medicdo do quadro branco para a
- Lugares geométricos no plano. «incentro do tridngulo» e provar que o incentro é o centro da circunferéncia inscrita ao triangulo. construgao de lugares geometricos.
- 4. Saber que as retas suporte das trés alturas de um tridngulo s&o concorrentes e designar o ponto de intersegdo h
- Lugares geométricos envolvendo o <0 rtogentro» & triénpulo g 9 P ¢ - Utilizag&o do programa GeoGebra para
pontos notaveis em tridngulos. P gulo. exploragdo das propriedades que
. . 5. Justificar que a reta que bisseta dois dos lados de um tridngulo é paralela ao terceiro e utilizar semelhanga de | relacionam a amplitude de &ngulos e de
- Arcos, cordas, circunferéncias e retas P ; ; ; Arti ;
' ' . tridngulos para mostrar que duas medianas se intersetam num ponto que dista do vértice 2/3 do comprimento da | arcos de uma circunferéncia.
- Angulos inscritos numa circunferéncia. | Tespetiva mediana e concluir que as trés medianas de um triangulo s&o concorrentes, designando-se o ponto de
intersegéo por «baricentro», «centro de massa» ou «centroide» do tridngulo. - Resolugao de exercicios que
- Outros angulos excéntricos. . . . . " i 3
9 6. Determinar, por construgao, o incentro, circuncentro, ortocentro e baricentro de um tridngulo. proporcionem a compreens&o de
- Angulos internos e extemos de um 14, Resolver problemas procedlmgntps elou conceitos, comegando
poligono. : pelos mais simples.
1. Resolver problemas envolvendo lugares geométricos no plano.
- Poligonos inscritos num , A - . P - 5 i
Poligonos inscritos numa 15. Conhecer propriedades de dngulos, cordas e arcos definidos numa circunferéncia Resolugdo de problemas/desafios, com
circunferéncia. grau de dificuldade crescente. 10

Péagina 9 de 13




Agrupamento de Escolas Rosa Ramalho - Barcelinhos - 150940

Escola Basica Rosa Ramalho - 343675 Ano letivo 2019/2020

N.° de aulas
previstas

Unidades Tematicas/ Conteudos Metas de Aprendizagem

e Dominios (Objetivos gerais e especificos) ARES ESITEECIERS €2 SN0

9. Demonstrar que qualquer reta que passa pelo centro de uma circunferéncia e é perpendicular a uma corda a
bisseta, assim como aos arcos subtensos e aos dngulos ao centro correspondentes.

10. Designar por «angulo inscrito» num arco de circunferéncia qualquer angulo de vértice no arco e distinto dos
extremos e com lados passando por eles, o arco por «arco capaz do &ngulo inscrito» e utilizar corretamente a
expresséo «arco compreendido entre os lados» de um angulo inscrito.

11. Demonstrar que a amplitude de um &ngulo inscrito é igual a metade da amplitude do arco compreendido entre
os respetivos lados e, como corolarios, que angulos inscritos no mesmo arco tém a mesma amplitude e que um
angulo inscrito numa semicircunferéncia € um angulo reto.

12. Designar por «segmento de circulo» a regido do circulo compreendida entre uma corda e um arco por ela
subtenso, dito «<maior» quando o arco for maior e «menor» quando o arco for menor.

13. Provar que um angulo de vértice num dos extremos de uma corda, um dos lados contendo a corda e o outro
tangente & circunferéncia («angulo do segmento»), tem amplitude igual a metade da amplitude do arco
compreendido entre os seus lados.

14. Designar por angulo «ex-inscrito num arco de circunferéncia» um angulo adjacente a um angulo inscrito e a
ele suplementar, e provar que a amplitude de um angulo ex-inscrito é igual @ semissoma das amplitudes dos
arcos correspondentes as cordas que as retas suporte dos lados contém.

15. Provar que a amplitude de um &ngulo convexo de Vvértice no interior de um circulo é igual & semissoma das
amplitudes dos arcos compreendidos entre os lados do &ngulo e os lados do angulo verticalmente oposto.

16. Provar que a amplitude de um angulo de vértice exterior a um circulo e cujos lados o intersetam é igual a
semidiferenga entre a maior e a menor das amplitudes dos arcos compreendidos entre os respetivos lados.

17. Provar que a soma das medidas das amplitudes, em graus, dos angulos internos de um poligono convexo
com n lados € igual a (n—2)180 e deduzir que a soma de n angulos externos com vértices distintos € igual a um
angulo giro.

18. Provar que a soma dos angulos opostos de um quadrilatero inscrito numa circunferéncia € igual a um angulo
raso.

16. Resolver problemas

1. Construir aproximadamente, utilizando um transferidor, um poligono regular com lados inscrito numa
circunferéncia, sendo conhecido um dos seus vértices e o centro da circunferéncia.

2. Resolver problemas envolvendo a amplitude de angulos e arcos definidos numa circunferéncia.

3. Resolver problemas envolvendo a amplitude de &ngulos internos e externos de poligonos regulares inscritos
numa circunferéncia.
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folhas e histogramas.
3. Utilizar corretamente a linguagem da probabilidade

1. ldentificar uma «experiéncia» como um processo que conduz a um resultado pertencente a um conjunto
previamente fixado designado por «universo dos resultados» ou «espago amostraly, ndo se dispondo de
informacdo que permita excluir a possibilidade de ocorréncia de qualquer desses resultados, designar os
elementos do espaco amostral por «casos possiveis» e a experiéncia por «determinista» quando existe um Unico
caso possivel e «aleatéria» em caso contrario.

2. Designar por «acontecimento» qualquer subconjunto do universo dos resultados de uma experiéncia aleatéria e
os elementos de um acontecimento por «casos favoraveis» a esse acontecimento e utilizar a expressdo «o
acontecimento A ocorre» para significar que o resultado da experiéncia aleatdria pertence ao conjunto A.

3. Designar, dada uma experiéncia aleatdria, o conjunto vazio por acontecimento «impossivel», o universo dos
resultados por acontecimento «certo», um acontecimento por «elementar» se existir apenas um caso que lhe seja
favoravel e por «composto» se existir mais do que um caso que lhe seja favoravel.

4. Designar dois acontecimentos por «incompativeis» ou «disjuntos» quando a respetiva intersecéo for vazia e por
«complementares» quando forem disjuntos e a respetiva reunido for igual ao espago amostral.

5. Descrever experiéncias aleatdrias que possam ser repetidas mantendo um mesmo universo de resultados e
construidas de modo a que se espere, num numero significativo de repeticdes, que cada um dos casos possiveis
ocorra aproximadamente com a mesma frequéncia e designar os acontecimentos elementares dessas
experiéncias por «equiprovaveisy.

o a4 , i o
Unidades Temanga_s/ Contetdos Met_as de Aprendlzagt,a_m AcGes Estratégicas de Ensino N. de.aulas
e Dominios (Objetivos gerais e especificos) previstas
) 1. Organizar e representar dados em histogramas Resolugio de exercicios que
U8 - ORGANIZACAO E 1. Estender a nogao de variavel estatistica quantitativa ao caso em que cada classe fica determinada por um | proporcionem a compreenséo de
TRATAMENTO DE DADOS| intervalo de numeros, fechado & esquerda e aberto & direta, sendo esses intervalos disjuntos dois a dois e de | procedimentos elou conceitos, comegando
B unido igual a um intervalo (e estender também ao caso em que se interseta cada um desses intervalos com um | pejos mais simples.
ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE conjunto finito pré-determinado de niimeros), designando também cada intervalo por «classe».
DADOS 2. Identificar uma variavel estatistica quantitativa como «discreta» quando cada classe fica determinada por um | - Resolug@o de problemas/desafios, com
numero ou um conjunto finito de niimeros e como «continua» quando se associa a cada classe um intervalo. grau de dificuldade crescente.
- Histogramas. i 5 i ari
3. Reagrupar as unidades de uma populagao em cllagses com bgse num conjunto de dados numéricos de modo - Atividades que relacionem a matematica
- Linguagem da probabilidade. que as classes tenham uma mesma amplitude pré-fixada e designar este processo por «agrupar os dados em com situagdes do dia a dia
classes da mesma amplitude». '
- Regra de Laplace. - . ) . e . .
4. ldentificar, considerado um conjunto de dados agrupados em classes, «histograma» como um grafico de barras | - Resolug&o de fichas de trabalho.
- Propriedades da probabilidade. retangulares justapostas e tais que a area dos retangulos é diretamente proporcional a frequéncia absoluta (e
o . portanto também a frequéncia relativa) de cada classe. - Resolugéo de exercicios de Testes
- Probabilidade em experiéncias ) . o . o Intermédios e de E
compostas. 5. Reconhecer que num histograma formado por retangulos de bases iguais, a respetiva altura é diretamente | N'ermedios € de txames
proporcional & frequéncia absoluta e & frequéncia relativa de cada classe. Nacionais/Provas Finais do 9.° ano.
- Frequéncias relativas e probabilidade. 6.R hi . de dad d | d litud
. Representar, em histogramas, conjuntos de dados agrupados em classes da mesma amplitude. - Utilizagao das TIC: Projecdo de atividades
2. Resolver problemas diversificadas em PowerPoint ou noutro
1. Resolver problemas envolvendo a representagdo de dados em tabelas de frequéncia, diagramas de caule-e- formato digital. 10
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e Dominios (Objetivos gerais e especificos) & 9 previstas

6. Designar, dada uma experiéncia aleatéria cujos casos possiveis sejam em numero finito e equiprovaveis, a
«probabilidade» de um acontecimento como o quociente entre o nimero de casos favoraveis a esse
acontecimento e 0 numero de casos possiveis, designar esta definicio por «regra de Laplace» ou «definicdo de
Laplace de probabilidade» e utilizar corretamente os termos «mais provavel», «igualmente provavel», «possivel»,
«impossivel» e «certox» aplicados, neste contexto, a acontecimentos.

7. Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento, de entre os que estéo associados a uma experiéncia
aleatoria cujos casos possiveis sejam em numero finito e equiprovaveis, € um nimero entre 0 e 1 e, nesse
contexto, que é igual a 1 a soma das probabilidades de acontecimentos complementares.

8. Justificar que se A e B forem acontecimentos disjuntos se tem P (AUB) = P(A) + P(B).

9. |Identificar e dar exemplos de acontecimentos possiveis, impossiveis, elementares, compostos,
complementares, incompativeis e associados a uma dada experiéncia aleatéria.

10. Utilizar tabelas de dupla entrada e diagramas em arvore na resolucéo de problemas envolvendo a nogéo de
probabilidade e a comparagao das probabilidades de diferentes acontecimentos compostos.

11. Realizar experiéncias envolvendo a comparagdo das frequéncias relativas com as respetivas probabilidades
de acontecimentos em experiéncias repetiveis (aleatdrias), em casos em que se presume equiprobabilidade dos
€asos possiveis.

Orientagao para a distribuicdo das Unidades teméticas pelos periodos letivos

Calendarizagéo N° de aulas previstas Unidades Teméaticas

e INEQUACOES. VALORES APROXIMADOS DE NUMEROS REAIS
1.° Periodo 53 a 56 e FUNCOES
e EQUACOES

e EQUACOES (Continuacéo)

e GEOMETRIA EUCLIDIANA. PARALELISMO E PERPENDICULARIDADE
2.0 Periodo 44 a 47 e AREAS E VOLUMES DE SOLIDOS

e TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO RETANGULO

e LUGARES GEOMETRICOS. CIRCUNFERENCIA

e LUGARES GEOMETRICOS. CIRCUNFERENCIA (Continuac&o)

0 f 27 a 32 .
3.° Periodo « ORGANIZACAO E TRATAMENTO DE DADOS
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Agrupamento de Escolas Rosa Ramalho - Barcelinhos - 150940
Escola Bésica Rosa Ramalho - 343675

Ano letivo 2019/2020

NUumero de Aulas Previstas: 124 a 135

Desenvolvimento dos conteudos da disciplina: 96 a 107

Avaliagéo: 22

(Fichas de avaliacéo e sua correcao; Questdes
Aula; Autoavaliagéo; ...)

Outras atividades: 6

(Atividades no ambito do PAA; Atividades no
ambito do PT, ...)
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Barcelinhos, 11 de julho de 2019.




